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1. Cze$€ ogdlna

1.1 Nazwa zamoéwienia
Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku OSP w Stezycy, dz. nr 1649.
1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t.
Zwraca sig szczeg6ing uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu instalacii.

Zakres prac budowlanych:

1.2.1 | Wykonanie instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

1.2.2 | Rozbudowa tablicy rozdzielczej giéwnej TG

1.2.3 | Wykonanie linii kablowych wiz

1.2.4 | Wykonanie tras kablowych,

1.2.5 | Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.

1.2.6 | Uruchomienie catosci instalac;ji.
1.2.7 | Odbiory robot.

1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przej$¢ dla kabli/przewodéw przez fundamenty, $ciany i stropy.
1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodéw.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (rury elektroinstalacyjne).

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony $rodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy

w zakresie BHP.

3. Kwallifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejgcej instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odtaczy¢ jg od napiecia,

5. Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:




45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45314310-7 - Uktadanie kabli.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z;

- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm

i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wyigcznie za zgodg
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze swiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy

budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogdlne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapié po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wplywéw atmosferycznych.

2. Masa skiadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elekirycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywéw
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukgcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.



2, Zatadowanie | wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
dzwignic lub poslugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych nalezy
wykonaé¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i urzagdzen rozdzielczych
nalezy przestrzegaé zalecen wytwoércow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw, podnosnikdw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powitoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego

i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z tasmy izolacyjne;j.

2.2.3 Odbiér i przyimowanie materiatow, wyrobow i urzadzen —kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatdéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyroboéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego
z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byé zaopatrzone w Swiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skiadowania materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci skiadowych urzadzen i
kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow

1. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materialy, aparaty i urzgdzenia elekiryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materialdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagari:



a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz
10 mogg by¢ ukiadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podkiadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skiadowaé w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczetistwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byé
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i

gipsu; szczegblowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢
ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymalosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcije.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczgce $rodkéw transportu

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw muszg zapewnié¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do
wykonania robdt budowlanych.




5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1 Wymagania ogéine dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstepowych,
- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukiadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowej.

5.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowac do
wspornikdw sciennych lub zawiesi sufitowych w odlegtosci 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy ukiadaniu dwoch fub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

4. Rury zaleca si¢ ukiada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich §cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcije.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
8.Przebicia przez §ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna bylto wyginaé¢ tagodnym tukiem,

0 promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.3 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sig kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.4 Zaprawianie bruzd i przebié

1. Po utoZeniu rur, weciggnieciu przewodéw i odbiorze robét zanikajgcych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.

2. Po ufozeniu przewoddw podtynkowych postgpi¢ j.w.




3. Naprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl.SMPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna
by¢ gtadka.
5.1.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do poditoza (cian, stropéw, elementéw konstrukgji budynku itp.) w sposob
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj
instalaciji.

5.1.6 Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy ukiadaé¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych

w podiozu wg p. 5.1.6 Korice rur przed polgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.

2..Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncédw rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukiadania diugich prostych ciggéw rur nalezy stosowaé
kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na fuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwoé¢ swobodnego wciggania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rurywmm| 18 [ 21 [ 22 [ 28 [ 37 | 47
Promien tuku w mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ do 5mm.

6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.1.7 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzac w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem

nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢é osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworow dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44.

7. Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg z6ita.



5.1.8 Uktadanie przewodoéw

1. Wszystkie przejscia przez §ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z
tworzyw sztucznych.
4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mieé¢ kolor
z6tto-zielony,

- izolacje zyt przewoddéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i zotto-zielonego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacje 0 napieciu znamionowym 750V~,

5.1.9 Uktadanie przewodéw w rurach

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos$g.

2. Wcigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkag a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw,
ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.10 Uktadanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegto$ci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:

- 0,5m - dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0m dia kabli,

- rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewéd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly widoczne.

5.1.11 Uktadanie przewodéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania polgczeri.
Przewéd PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podioze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.

5. Przewody nalezy mocowaé do podioza za pomoca kiamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstgpach okofo 50 cm, wbijajgc je tak aby nie uszkodzi¢ zyt.

7. Do puszek nalezy wprowadzacé tylko te przewody, ktdére wymagajg faczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
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8. Przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej poditogi, w zigczach piyt
itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5Smm [5.1.5].

5.1.12 Uktadanie przewoddw na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na

pionowych trasach przewody nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.1.13 taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodoéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten

jest przystosowany.

4, Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przylgczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.14 Podejscia do odbiornikdw i przytaczenie odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na $écianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ na tych
poditozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokiadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym ora.
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow muszg by¢

chronione.

5.1.15 Montaz aparatow

1. Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystaé wszystkie otwory przewidziane do
tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworey nie podaje inaczej.

3. Podlgczenie aparatow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.16 Uziomy i przewody uziemiajace

Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobdr wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:

11



— wartos¢ rezystancji uziemien byla stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad bezpieczenstwa
i funkcjonalnych,
— prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddzialywania cieplinego
i dynamicznego,
- ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajgce.
5.1.17 Uziomy

1. Jako uziom nalezy w pierwszej koniecznosci wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie

osiggniecia wymaganej rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy.
2. Jako uziom mogg by¢ stosowane:
— prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
— tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
3. Uziomy powinny byé wykonane z zachowaniem wymogow:
— rodzaj i gtebokoS¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
— zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
i korozje.

5.1.18 Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:
Znormalizowane przekroje przewoddw uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Niezabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
) ] 16 mm2 Cu
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne
16 mm? Fe
i _ 25 mm2 Cu
Niezabezpieczone przed korozjg
50 mm? Fe

2. Polaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaly, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowac
uszkodzenh uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.

3. Przewody uziemiajgce ulozy¢ w rurze ochronnej w scianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej

wysokosci zainstalowac zlgcza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonaé bednarka.

5.1.19 Polaczenia wyréwnawcze miejscowe

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- rury i inne metalowe urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiekiu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu polgczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
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3. Przewody potgczen wyréwnawczych tgczace ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny mieé przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

5.1.20 Potaczenia wyréwnawcze lokalnhe

1. Polgczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objgé, wszystkie czesci przewodzace jednoczes$nie
dostepne urzadzen stalych oraz czesci przewodzace obce.

2. System potgczen wyréwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie z
szyng cc

3. Przewody potgczer wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) faczace ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekréj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego do
jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie bedacego
zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed
uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody polgczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uktadac¢ w rurkach ochronnych tak
jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

5.1.21 Przekroje przewoddéw ochronnych.

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy:

B . . . Minimalny przekréj odpowiadajacego
Przekroj przewodbéw fazowych instalacii
przewodu ochronnego
S (mm?)
S (mm?)
S<lub=16 S
16 <S8 <Ilub=35 16
$>35 S/2

1.W przypadku gdy dobrany przewéd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przewod musi mieé
konduktancje (przewodno$¢€) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedhug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zylg przewodu lub kabla, jego przekroj nie powinien byé mniejszy niz:
- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.22 Rodzaje przewoddw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gole przewody ufoZzone we wspoélnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.23 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagari:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- pofaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badar.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury faczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciagtos¢ przewodow

ochronnych.
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- 0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pragdem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.24 Ochrona przepieciowa

Dla ukiadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowaé dla przewodéw Li, L2, L3, N. Na wejscie
ochronnikéw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytgczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej
sg instalowane te aparaty.

5.1.25 Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiadac¢
klase odpornosci oghiowej EI60. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpornosci

ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewodoéw przechodzacych przez Sciane oddzielenia pozarowego przej$cie przewodow
wykonac¢ w kasecie ognioszczelnej. taczny przekroj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia oghiochronne oraz montaz przepustéw powinna wykonac¢ firma specjalistyczna posiadajaca
odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materialy powinny mie¢ atesty.

5.1.26 Proby po-montazowe

1. Po zakoniczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdinych instalaciji itp.
3. Wykonawca robot przeprowadza préby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktdérym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robét lub w oddzielnych pozycjach.
4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
5. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w skfad ktérego wchodza:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tgcznikach
- odigczenie odbiornikow

- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrédta
pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podtgczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodoéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego

powinna
by¢ wieksza. od 0,5 MQ,

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — prébna dziatania wyl. réznicowopradowego
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- pomiar wylaczenia |a / prad zadziatania wyt. roz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan/

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowe;j,

f) sprawdzenie cigglosci polgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chiodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
- punkty swietine sg zalgczane zgodnie z zatozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych zaciskow
Proby powinny odpowiadaé [PN]

5.1.27 Wykopy pod kable

Wykopy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne wykopov.
uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie. Glebokos¢ wykopu okreslona jest glebokoscia
ulozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna wykopu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n -ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegloséci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtoéci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é¢ w cm

Iub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z 25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogga sie stykac

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z

kablami elektroenergetycznymi na napi¢cie znamionowe wyzsze niz 50 10
1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1

kV inie przekraczajagce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyZzsze niz 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.1.28 Uktadanie kabli

Ogoélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujgcych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podloza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
e szczelne zalutowanie powloki,
o nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrédia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzma $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewnetrzna §rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej oraz w
przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zy! nie przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 ¢m, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié, co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. WskaZnik zaggszczenia gruntu powinien osiggngé, co
najmniej 0,85 wg BN.

Glebokos$c ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych
90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie
nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napig¢ciu znamionowym 1 kV.
5.1.29. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobag

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
5.1.30. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych isygnalizacyjnych ulozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 ¢cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli zrurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglodci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzefi podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodociaggowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 801) przy $rednicy rurociagu

niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502) 50

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i wiekszej niz 250 mm 100

nie przekraczajgcym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyZszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
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Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)

Sciany budynk6w i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 50 50

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegloéci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzgdzen

5.2.1. Charakterystyka techniczna

Budynek OSP w Stezycy w stanie istniejacym zasilany jest przytaczem napowietrznym izolowanym. Licznik energii
elektrycznej zabudowany jest w skrzynce pomiarowo licznikowej SPL/0 na zewnatrz budynku. Istniejagca moc
przylaczeniowa wynosi 14kW. W budynku projekiuje sie zainstalowaé instalacje fotowoltaiczng hybrydows, z
magazynem energii elekirycznej.

5.2.2. Instalacja fotowoltaiczna

Na terenie OSP projektuje sie zainstalowaé panele fotowoltaiczne. Projektowany system fotowoltaiczny o mocy
13,86 kWp ma stuzy¢ do produkcji i przesytu energii elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej
(instalacja typu on-grid) i umozliwiaé magazynowanie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii.
Inwerter projektuje sie hybrydowy z mozliwoscig przylgczenia zasobnika energii. Instalacje PV projektuje sie
przytaczy¢ do tablicy rozdzielczej gtownej TG.

Instalacja bedzie skladaé sie z paneli fotowoltaicznych, okablowania prgdu stalego, inwertera, magazynu energii
oraz uktadu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do sieci
elektroenergetycznej 0,4 kV obejmujacego okablowanie pradu przemiennego wraz zinstalacjg wyréwnawczg
systemu montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na wolnostojacej konstrukcji wsporczej na terenie
OSP, o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego. Inwerter (falownik)
oraz magazyn energii bedzie zamontowany w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku. Wpiecie w
wewnetrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie miato miejsce w tablicy rozdzielczej TG.

Istniejgcy licznik energii elekirycznej w ztgczu kablowo-pomiarowym, zostanie wymieniony na licznik dwukierunkowy
przez lokalnego operatora po zgfoszeniu wykonania instalacji PV.

5.2.3 Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych

Jako instalacje uziemiajgcg wykorzystac istniejgcy uziom. Rezystancja uziemienia >=10Q (po wykonaniu uziomu
nalezy wykonaé pomiary rezystancji, jezeli R>10Q nalezy go rozbudowac).

Do uziemienia przytaczy¢ gidéwng szyne uziemiajgcg w garazu, pkt. rozdziatu funkcji przewody PEN na PE i N w
tablicy T1 oraz maszt antenowy na dachu.

W pom. sanitarnych i technicznych przewiduje sie utozenie miejscowych szyn ekwipotencjalnych (pod tynkowych
lub w puszkach instalacyjnych), do ktérych nalezy podiaczy¢ wszystkie czesci przewodzgce dostepne przewodem
LY4mm2. Miejscowe szyny wyréwnawcze potgczy¢ linkg LgY10mm2 z szyna wyréwnawcza giéwna w garazu.
Przewéd ochronny PE w obwodach odbiorczych podigczyé do zaciskéw ochronnych gniazd wiyczkowych, tablic,
urzgdzen, opraw oswietleniowych, itp.

Instalacje uziemiajgcg i potaczen wyrownawczych wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD
60364-4-41:2009.

Do instalacji uziemiajgcej przylgczyé maszt antenowy na dachu. Przytgczenie wykonaé drutem stalowym
ocynkowanym DFeZn8mm. Drut prowadzi¢ w rurce odgromowej 218/5mm
w warstwie docieplenia $ciany. Ztgcze kontrolne wykona¢ w puszce probierczej p/t w warstwie docieplenia $ciany.

5.2.4 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obowiazuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowanej tablicy RG nalezy zamontowa¢ ochronniki przepieciowe,
ktére przytaczy¢ po stronie wtérnej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodéw odprowadzajgcych <10
omow.
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5.2.5 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w ukiadzie sieci TN-S z zastosowaniem wylgcznikéw réznicowo-
pradowych. Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajgcej TN. Nowg instalacje wykona¢ w ukfadzie TN-S fj,
Li+L2+L3+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie
wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie uplywu 30 mA.

Przewody N izolowaé na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytgczy¢ do kotkdw ochronnych
gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych
opraw o$wietleniowych oraz innych urzgdzen elektrycznych itp.

5.3 Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

Roboty montazowe:

- Montaz ogniw fotowoltaicznych na konstrukgji wolnostojgcej

- Montaz inwertera hybrydowego za magazynem energii,

- Montaz rozdzielnicy natynkowej hermetycznej AC i DC

- Wykonanie potaczer elekirycznych po stronie DC i AC

- Montaz uziomu i potgczen wyréwnawczych

- Programowanie inwertera

- Uruchomienie instalac;ji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacje umowy. Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie
roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji technicznej oraz wg instrukcji dostawcy urzadzen. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
poleceniami nadzoru inwestycyjnego. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii technicznej nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych kolektoréw stonecznych i pozostatych
elementow instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

5.3.1. Materialy

Do wykonania mogg by¢é stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedhug
wymagan i w spos6b okreflony aktualnymi normami. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny
odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie,
wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

5.3.2. Ogniwa fotowoltaiczne

Zastosowa¢ moduly o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezaleime od
producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze. Panele powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy
swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.3.3. Przetwornica

Nalezy zastosowaé przetwornice na prad przemienny o parametrach zgodnych z parametrami sieci. Przetwornica na wyjsciu
musi generowaé napiecie 230/400V. Parametry sieci (napigcie, czgstotliwosc¢) musza by¢ stale monitorowane, a przetwornica
musi generowac napiecie zgodne z zadanymi parametrami. W przypadku przekroczenia ktérejkolwiek wartosci monitowanego
parametru poza ustalone granice tolerancji, przetwornica musi by¢ automatycznie wylaczana. Réwniez przy zaniku napiecia z
sieci, przetwornica musi by¢ natychmiast wylaczana.

5.3.4. Urzadzenia zabezpieczajgce instalacje przed przecigzeniem i przepieciem

Pomiedzy ogniwami fotowoltaicznymi i inwerterem zaprojektowano rozdzielnice natynkowa hermetyczng o stopniu ochrony
IP65. Rozdzielnica wyposazona jest w aparaty zabezpieczajace uklad ogniw fotowoltaicznych PV przed przecigzeniem lub
zwarciem bezpiecznikami cylindrycznymi gPV oraz przed przepieciami — ogranicznikami przepig¢. W celu ochrony instalacji
fotowoltaicznej i modutow PV przed przepigciami: laczeniowymi lub pochodzacymi od wyladowar atmosferycznych
posrednich lub bezposrednich zastosowano ochronniki przepigciowe SPD T2 1500Vdc. Przedmiotowe ochronniki sosowane s
w obiektach wyposazonych w zewnetrzna instalacj¢ odgromowa. Uklad wewnetrzny ogranicznikéw zawiera dwa warystory, z
ktérych kazdy zabezpieczony jest elementem termicznym - odlacznikiem.
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5.3.5 Uziemienie ochronne

Nalezy zastosowa¢ uziemienie ochronnikéw wykonane przewodem LgY 1x16 mm2 wozonym w rurze ostonowej sztywne;.
Przewod nalezy polaczy¢ z projektowanym uziemieniem

5.3.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

5.3.7. Transport

Podczas transportu, przeladunku i magazynowania elementéw instalacji nalezy unika¢ poddawania paneli jakimkolwiek
napr¢zeniem mechanicznym. Nie nalezy ich wygina¢, naraza¢ na wibracje i stawaé¢ na nich. Inwerter powinien by¢
transportowany w oryginalnych opakowaniach w spos6b zabezpieczajacy go przed przemieszczaniem sie, aby nie uszkodzié
urzadzenia. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

5.3.8. WYKONANIE ROBOT

5.3.8.1. Montaz ogniw fotowoltaicznych

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ wg projektu, na konstrukeji na gruncie przy uzyciu stelazy dostarczanych przez producenta.
ogniw PV. Zaleca si¢ $cista wspo6lprace pomiedzy firma instalacyjna a dostawca ogniw fotowoltaicznych przy wykonaniu
mocowania konstrukeji wsporczych, 1 samych kolektoréw na dachu budynku.

5.3.8.2. Montaz inwertera

Inwerter, podczas pracy nagrzewa sia, a w przypadku przegrzania wylaczy sie. Z tego powodu miejsce mocowania inwertera
powinno by¢ zacienione, inwerter nic moze by¢ bezposrednio o$wietlany przez sltofice. Nalezy takze pamigtaé o odstepach
wentylacyjnych obok, nad, pod i przed inwerterem. Kazdy producent definiuje niezbgdne odleglosci od $cian, sufitu i podlogi,
zazwyczaj jest to kilkadziesigt centymetréw. Szczegllnie kluczowe sa wolne przestrzenie nad i pod inwerterem. O ile to
mozliwe inwerter nalezy zamocowac tak, aby wyswietlacz byt na wysokosci oczu, czyli w odleglosci ok. 160-180 cm od ziemi.
Przed montazem inwertera nalezy zapozna¢ si¢ szczeg6lowo z instrukcja montazu dostarczona wraz z inwerterem.

5.3.8.3. Montaz okablowania

Okablowanie nalezy dobra¢ do mocy ukladu. Zbyt male przekroje moga spowodowaé wzrost strat, ktére bezposrednio wplynie
na wydajno$¢ systemu. W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnej obciazalnosci pradowej przewodéw,
poniewaz moze to spowodowac, ze kabel bedzie sig¢ nagrzewad, a nawet ulegnie spaleniu. Nalezy przestrzega¢ aktualnych w
uzyciu wytycznych i regulacji. Do okablowania fotowoltaicznych generatoréw powinny by¢ stosowane tylko przewody i kable
odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Podczas podiaczania moduléw nalezy sie upewnié, ze zlacza
kazdego modulu pochodza od tego samego producenta lub sa catkowicie zgodne i kompatybilne ze soba. Te same wymagania
powinny by¢ uzyte do zaciskéw przylaczeniowych konca modutu i na koficu systemu. Zacza réznych producentéw, moga byé
niekompatybilne ze soba, a to prowadzi¢ moze do ryzyka niedopasowania.

5.3.8.4. Montaz urzadzen do ochrony przecigzeniowej i przeciwprzepieciowej

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowaé aparaty zabezpieczajace uktad ogniw fotowoltaicznych P\

przed przecigzeniem lub zwarciem bezpiecznikami cylindrycznymi gPV oraz przed przepigciami — ogranicznikami przepieé.
Dodatkowo nalezy zamontowa¢ rozlgcznik stuzacy do przylaczania lub odlaczania przeksztaltnikéw DC/AC lub innych czedci
obwodu pradu stalego do moduléw fotowoltaicznych PV. Konstrukcja stykéw rozlacznika oraz materialy, z ktérego jest
wykonany powinny gwarantowa¢ pelng czysto$¢ stykow (brak oksydacji) oraz niskie straty mocy nawet przy malej
czestotliwosci faczen. Szybkos¢ zamykania lub otwierania stykéw nie moze zaleze¢ od predkoscei oraz sily dzialania operatora.
W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej i moduléw PV przed przepigciami taczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowan
atmosferycznych posrednich lub bezposrednich nalezy zastosowaé ochronniki przepieciowe. Nalezy zastosowaé ochronniki dla
obiektu wyposazonego w zewnetrzng instalacje odgromowa.

5.3.8.5 Montaz instalacji uziemiajgcej

Wszystkie ramy moduléw i konstrukcje montazowe musza by¢ prawidlowo uziemione. Przewdd uziemiajacy musi byé
prawidlowo przymocowany do ramy modutu w celu zapewnienia dobrego kontaktu elektrycznego. Jesli system montazowy jest
wykonany z metalu to, powierzchnia struktury musi by¢ galwaniczna i musi mie¢ doskonaly przewodnosé. Prawidlowe
uziemienie realizowane jest poprzez podigczenie ram modulu (6w) i ciagle polaczenie z konstrukcja montazows przez
wlasciwie dobrany przewdd uziemiajacy.

5.3.8.6. Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw sfonecznych

Wszelkie prace przy inwerterze, instalacji strony DC oraz AC nalezy wykona¢ z zachowaniem szczegélnych srodkéw
ostroznosci. Porazenie pradem elektrycznym statym lub przemiennym moze by¢ w skutkach $miertelne. Jakiekolwiek prace
przy podigczeniu komponentéw systemu PV moga wykonywa¢ wylacznie pracownicy posiadajagcy wazne uprawnienia
elektryczne. Po zmontowaniu wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzié poprawno$é montazu
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poszczegdlnych elementéw instalacji oraz wszystkich potaczen. Przed uruchomieniem instalacji nalezy skonfigurowa¢ inwerter
zgodnie z dolaczona do inwertera procedura uruchomienia danego modelu inwertera. Po dokonaniu niezbgdnych nastaw nalezy
przeprowadzié rozruch instalacji fotowoltaicznej i dokonaé weryfikacji ich pracy. Po przeprowadzeniu wszystkich niezbednych
testow i analizy pracy calego systemu PV nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw. Przed wlgczeniem
instalacji do sieci nalezy dostarczy¢ niezbedne dokumenty wymagane przez dostawce energii elektryczne;j.
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6. Kontrola, badania oraz odbiér rob6t
6.1 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢
1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i

pionowych oraz powinno byé zgodne z projektem .
2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny byé o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.
6.3 Ukfadanie rur i osadzanie puszek

Trasa utozonych rur powinna byé zgodna z projektem.

6.4 Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wkasciwy przekréj spetniajacy wymogi:

-  obcigzalnosci diugotrwatej [PN],

- ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],

- dla przewodow ochronnych [PN],

- wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],
- ulozenie przewoddéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.5 taczenie przewodow

Stosowaé polgczenia skrecane

6.6 Podejscia do odbiornikéw

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.
6.7 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkdw Srodowiskowych.
6.8 Uziomy i przewody uziemiajgce

Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.

6.9 Polgczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Polgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
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2. Przekroje przewodoéw wyréwnawczych powinny byé zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.10.Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN

2. Oznakowanie przewoddéw powinny byé zgodne z PN.
6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
Iwytrzymalosé udarowa kategorii I/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujacej te zabezpieczenia.
6.13. Instalacja fotowoltaiczna

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem ukladu kolektoréw stonecznych, powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami i obowigzujgcych przepisow.
Kazda dostarczona partia materiatow powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spelnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.14. Préby montazowe i rozruchowe

6.14.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotéw potwierdzajgcych wiasciwg jako$¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wieksza

od 0,5 MQ, pomiar wytgczenia la / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢é mniejszy od znamionowego lan,

pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 Q/

pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowe;j /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 &/

pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wieksza od 1 MQ

rezystancja przewodow tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q
Proby i pomiary powinny odpowiadaé PN.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne -mb
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- osprzet - szt

- przebicia i przekucia - diugos¢ (cm) i srednica (cm)

Obmiar powinien byé wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych
KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposéb odbioru robét

8.1 Wymagania ogéine

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe.
8.2 Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow.
2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich czionkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane
do dziennika (budowy) rob6t.

8.3 Odbidr czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg catosé. Odbiodr
czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
2. Do odbioréw cze$ciowych zalicza sie tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecno$ci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomié zamawiajgcego o odbiorze w terminie
umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu sporzadza sie
protokot, ktérego wyniki nalezy wpisac do dziennika budowy (robot), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.
3. Czesciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W skiad komis;ji
powinni wchodzi€: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie
inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisaé protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu
w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.
5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robdét) informujgcym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

23




- inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

8.4 Odbior koricowy

1. Odbiér koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru rob6t przy przestrzeganiu

ogodlinych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg$ciowymi oraz po przeprowadzeniu

rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakoriczenie i wyniki wymienionych prac

powinny
by¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. MozZe on korzysta¢ z opinii komisji

w tym celu powolanej, ziozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koficowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych przedmiotem odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robét),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacijg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokolach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu

do eksploatacii, protokét powinien zawiera¢ odnosne os$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy

(robét).
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9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3
Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czeSciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robét.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

- BRANZA ELEKTRYCZNA

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej

w miejscowosci Stezyca zlokalizowanego na dziatce nr 1649,

gmina Stezyca, powiat rycki, woj. lubelskie

mgr inz. Grzegorz Matuszak
upr. bud. LUB/0134/PWOE/10
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